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من ويكيبيديا، الموسوعة الحرة

, والذي يعرف أيضا بـ (جدول مندلييف، الجدول الدوري للعناصر، أو فقط الجدول الدوري) وھو عرض جدوليالجدول الدوري للعناصر الكيميائية

ديمتري المعروفة. على الرغم من وجود جداول سبقت جدول مندلييف إ5 أن بناء ھذا الجدول يعزى بشكل عام إلى الكيميائي الروسي للعناصر الكيميائية

 بإعادة1911 للعناصر، ثم قام ھنري موزلي عام للخصائص الكيميائية بترتيب العناصر با5عتماد على السلوك (الدوري) 1869, حيث قام في عام مندليف

 الموجودة بكل عنصر. ومع مرور الوقت تم تعديل مخطط الجدول مرات عديدة، حيث أضيفتالبروتوناتترتيب العناصر بحسب العدد الذري، أي عدد 

عناصر جديدة مكتشفة، كما أضيفت نماذج نظرية طورت لتفسير سلوك العناصر الكيميائية.

أصبح الجدول الدوري في عصرنا ھذا معتمداً في جميع المناحي اTكاديمية الكيميائية، موفراً إطاراً مفيداً جداً لتصنيف وتنظيم ومقارنة جميع اTشكال

.الھندسة الكيميائية خاصة والھندسة وعلم اTحياء والفيزياء الكيمياءالمختلفة للخصائص الكيميائية. وللجدول الدوري تطبيقات متعددة وواسعة في 

).118 والعنصر 116-1) (العناصر 2009 عنصراً (إلى تاريخ تموز 117يحتوي الجدول الدوري الحالي على 
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 ) من العناصرfعناصر المستوى الفرعي ) ( actinoids (واTكتينيدات) lanthanoids (ال[نثانيداتھذا الترتيب الشائع للجدول الدوري يفصل 

 يضيف الدورةالثامنة والتاسعة، و دمج عناصر المستوىالجدول الدوري الممتد. fعناصر المستوى الفرعي- يضم والجدول الدوري العريضاTخرى. 

 النظرية.g وإضافة عناصر المستوى الفرعي-fالفرعي- 

الجدول الدوريفئات العناصر في 

فلزات

شبه فلزات

5 فلزات
مجھولة

الخصائص

الكيميائية
فلز قلوي ترابيفلز قلوي

فلزات إنتقالية داخلية

غاز نبيلھالوجين أخرى5 فلزتفلز بعد انتقاليفلز انتقالي

أكتينيدات5نثانيدات

 ) :atm 1 ( صفر درجة مئوية و الظروف القياسية في حالة المادة تظھر الرقم الذريألوان 

مجھولةغازاتسائلةصلبة

تبين الحدود الوجود بالطبيعية :

اصطناعيةنظائرأولية
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300pxتحت

 مجموعة في الجدول الدوري القياسي. العناصر الموجودة في كل18 ھي العمود الرأسي في الجدول الدوري للعناصر. يوجد في الجدول المجموعة

 من حيث عدد اdلكترونات, وھذا يعطى لھذه العناصر تشابھا في الخواص.غ[ف التكافؤمجموعة لھا نفس تركيب 

أرقام المجموعات

، والثالث عبارة عن مزج بين اTرقام الرومانيةاTرقام رومانية، والثاني باستخدام اTرقام العربيةھناك ث[ثة أنظمة لترقيم المجموعات : اTول باستخدام 

 ليحلIUPAC. وقد تم تطوير ھذا النظام المقترح من ا5تحاد الدولي للكيمياء والكيمياء التطبيقية. وقد تم اختيار الترقيم العربي من قبل والحروف ال[تينية

محل اTرقام الرومانية حيث أنھا قد تسبب ا5لتباس نظرا Tنھا تستخدم نفس اTسماء لمعان مختلفة.
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 في سلومندليفللجدول الدوري بشكله الدائري ويظھر في وسطه صورة 
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 تحدد إلى أي دورة ينتمى العنصر. كل غ[ف من أغلفة الطاقة في ذراتإلكترونات التكافؤعدد 

 للعناصر طبقا للترتيبالرقم الذريالعناصر ينقسم إلى مستويات فرعية عديدة، والتي تمتلئ بزيادة 

التالي :

1s

2s 2p

3s 3p 3d

4s 4p 4d 4f

5s 5p 5d 5f

6s 6p 6d 6f

7s 7p 7d 7f

ويتم توزيع اdلكترونات بناءً على المستويات الفرعية بالترتيب التالي:

ويمكننا بھذا الترتيب أن نوزع اdلكترونات في أي عنصر من عناصر الجدول الدوري ويجب علينا أن نتذكر دائماً عند الترتيب عدد اdلكترونات في كل

مستوى فرعي من ھذه المستويات

s=2
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p=6

d=10

f=14

وھذا الترتيب اdلكتروني لـ(أنون أوكتيوم) العنصر اTخير في الجدول الدوري:

Uuo118= 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 4f14 5d10 6p6 7s2 5f14 6d10 7p6

....

ھذا الترتيب يماثل ترتيب الجدول الدوري. ونظرا Tن اdلكترونات في مستويات الطاقة الخارجية ھي التي تحدد خواص العناصر الكيميائية، فإن العناصر

. العناصر التي تلى بعضھا في مجموعة الجدول الدوري يكون لھا خواص فيزيائية متشابھه بالرغممجموعات الجدول الدوريتميل Tن تكون متشابھه في 

 متشابھه ولكن تختلف في خواصھاكتلةمن ا5خت[ف الكبير بين كتلة كل منھا. بينما العناصر التي تلى بعضھا في دورة الجدول الدوري يكون لھا 

الفيزيائية.

) (عند النظر للدورة). وبغض النظر عن تقاربھم في الكتلة (مقدرا ا5خت[فO (واTكسجين) C (الكربون) عنصر N (النيتروجينفمث[، يوجد بقرب 

 : فمث[ عندما يكون اTكسجينالتآصل محدودة)، فإن لھم خواص مختلفة تماما، والذي يمكن م[حظته عند النظر إلى خاصية وحدات كتل ذريةبينھم مجرد 

 (يمكنيحترق يمكن أن صلب ويساعد على ا5حتراق، بينما النيتروجين ثنائي الذرة يكون غاز 5 يساعد على ا5شتعال، والكربون غازثنائي الذرة فھو 

 أن يحترق.T5لماس

). وبغض النظر أيضا عنBr (والبروم) F (الفلور) عند النظر للمجموعة), في المجموعات اTخيرة كل من Cl (الكلوروبالعكس، فإنه بالقرب من 

أم[ح لتكون الفلزأت بشدة (أي أنھا ترتبط بسرعة مع التآكلاخت[فھا الكبير في الكتلة فإن لھا خواص متقاربة للغاية. فھي جميعا عناصر تساعد على 

 له درجة غليان منخفضة للغاية، كما أن الكلور والبروم لھما لون.سائل)، الكلور والفلور غازات، ولكن البروم ھاليدات الفلز
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الدوري الجدول تاريخ : الرئيسية المقالة

 عنصر.وفرق بين33صنف 5فوازييه 1770 قبل المي[د يعتبر العناصر أربعة عناصر.ھي اTرض والھواء والنار والماء. وفي عام 330كان أرسطو عام 

 وضع دوبرينر1829 صنع جدو5 للعناصر وأوزانھا الذرية ووضع للعناصر رموزھا الكيماوية. وفي عام 1828الفلزات (المعادن) وال[فلزات. وفي عام 

 عناصر متشابھة الخواص. المجموعة اTولي تضم الليثيوم والصوديوم والبوتاسيوم والثانية تضم3ث[ثة جداول بھا ث[ثة مجموعات كل مجموعة تضم 

 عنصراJohn Newlands 60 رتب جون نيو5ندز 1864الكالسيوم واdسترونشيوم والباريوم. والثالثة تضم الكلورين والبرومين واليود. وفي عام 

حسب اTوزان الذرية ووجد تشابھا ما بين العنصر اTول والعنصر التاسع والعنصر الثاني والعنصر العاشر إلي آخره من الترتيب. فاقترح قانون اوكتاف

the 'Law of Octaves وكان ديمتري مندليف.'Dmitri Mendeleev عرف بانه1834 - عالم كيميائي روسي ولد بمدينة توبوليسك بسيبيريا عام - 

.وھذا الجدول له أھميته لدراسة الكيمياء وفھم وتبسيط التفاع[ت الكيميائية حتيthe periodic table of the elementsأبو الجدول الدوري للعناصر 

20. مات Principles of Chemistryالمعقدة منھا. ولم يكن مندليف قد رتب الجدول الدوري للعناصر فقط، بل كتب مجلدين بعنوان مبادئ الكيمياء 

.1907يناير 

، ثم تم وضع الخواص اTخرى فيمكنللكتلة الذريةتم اقتراح الجدول الدوري اTصلي بدون معرفة التركيب الداخلي للذرات، فلو تم ترتيب العناصر طبقا 

جوھان فولف جانج دوبرينيرم[حظة التكرارية التي تحدث للخواص عند تمثيلھا مقابل الكتلة الذرية. أول من أدرك تلك التكرارية ھو الكيميائي اTلماني 

 وجود ث[ثيات من العناصر تتقارب في صفاتھا.1829والذي 5حظ عام 
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ديمتري مندلييف، أب الجدول الدوري

بعض الث>ثيات

الكثافةالكتلة الذريةالعنصر

g/cm3 35.50.00156كلور

g/cm3 79.90.00312بروم

g/cm3 126.90.00495يود

 

 

g/cm3 40.11.55كالسيوم

g/cm3 87.62.6سترانشيوم

g/cm3 1373.5باريوم

 عناصر،8، أن العناصر ذات الخواص المتشابھة تتكرر بدورية مقدارھا 1865 عام جون أليكساندر ريينا نيو5ندزوبعد ذلك 5حظ الكيميائي اdنجليزي 

يوليوس لوثر ماير، قام اTلماني 1869 سخرية من معاصريه. وأخيرا في عام نيو5ند ثمانياتمثل ثمانيات السلم الموسيقي، وقد 5قى ھذا ا5قتراح 

 تقريبا في نفس الوقت بتطوير أول جدول دوري، بترتيب العناصر طبقا للكتلة. وقد قام مندليف بتغييرديمتري إيفانوفيتش ميندليفوالكيميائي الروسي 

وضع مكان بعض العناصر نظرا Tان مكانھا الجديد يتماشى بصورة أفضل مع العناصر الجديدة المجاورة لھا, وقد تم تصحيح بعض اTخطاء في وضع

بعض العناصر طبقا لقيم الكتل الذرية، وتوقع أماكن وجود بعض العناصر التي لم تكتشف بعد. وقد تم إثبات صحة جدول مندليف 5حقا بعد اكتشاف

.20القرن ، 19القرن التركيب اdلكتروني في 

 ال[نثينيدات واTكتينيدات والتي يمكن أن توضع ضمن الجدول أو أسفله (كما موضح باTعلى)بعد-يورانيوم بتوضيح جلين تى سيبورج قام 1940في عام 

���� �	����

كان مندليف قد حاول تصنيف العناصر من خ[ل م[حظاته ان بعض العناصر لھا خاصية كيميائية

وفيزيائية متشابھة. وھذا التشابه اعتبره مندليف المفتاح للكشف عن النماذج الخفية في العناصر. فبدأ

بكتابة بطاقات عليھا العناصر والحقائق الثابتة والمعروفة عنھا. وجعل لكل عنصر بطاقة دون عليھا

درجة ا5نصھار والكثافة واللون والوزن الذري لذرة كل عنصر والقوة الترابطية له. وعدد الروابط التي

يستطيع العنصر تكوينھا. ولما فرغ مندليف من تدوين البطاقات حاول تصنيفھا بعدة طرق. وأخيرا 5حظ

 أوatomic massأن ثمة نماذج بدت له من خ[ل ترتيب ھذه العناصر حسب الزيادة في الكتلة الذرية 

 حتيlithium للعناصر من الليثيوم the bonding powerالوزن الذري. ف[حظ أن القوة الترابطية 

 نجد العنصر اTثقل الصوديومfluorine تغيرت بطريقة مرتبة. فمث[ بعد الفلورين fluorineالفلورين 

الذي له نفس القوة الترابطية كالليثيوم. لھذا رتب مندليف بطاقة الصوديوم تحت بطاقة الليثيوم. وھذا معناه

في جدول مندليف أن العنصر له نفس الخاصية كالعنصر الذي فوقه أو العنصر الذي تحته.ورغم ھذا لم

atomicيكن جدول مندليف كام[ أو دقيقا. Tن ترتيب العناصر به حسب تزايد الكتلة(الوزن) الذرية 

mass بعناصر لم تكتشف3 لكل عنصر، خلف tفراغات بجدوله ووقال مندليف أن ھذه الفراغات ستم 

م. ومعني1869بعد. ومن خ[ل موقعھا في جدوله استطاع أن يبين خواصھا. ونشر جدول مندليف عام 

 سنة من نشر جدول مندليف استطاع الكيميائيون اكتشاف16" أن أنماطا من خواص العناصر متكررة في كل صف. وبعد periodicكلمة دوري "

.وكانت خواصھا تشبه ما ذكره مندليفgermanium وجرمانيوم gallium وجاليوم scandiumالعناصر الث[ثة المفقودة من الجدول وھي اسكانيديوم 
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عنھا. فالجدول الدوري نجده جدو5 للعناصر الكيماوية مرتبة لتبين خواصھا الكيمائية والفيزيائية. غير أن عناصر كالكلورين والحديد والنحاس مواد

كيماوية أساسية 5تتكسر بالتفاع[ت الكيماوية.عكس المركبات الكيماوية التي تتكون من عدة عناصر. فالجدول الدوري وسيلة لترتيب العناصر المعروفة

حتي العناصر التي لم تكتشف بعد. حقيقة العناصر المتشابھة في الخواص توضع في نفس المجموعة بالجدول الدوري. لكن لعدة سنوات لم يحل لغز ھذا

التشابه في ھذا السلوك الصفاتي.

	� ��� 	�!��

.فلقد كان العلماء بعرفون أن التيار الكھربائي لو1897 كانت الذرة تعتبر ككرة صلبة صغيرة. عندما اكتشف طومسون اdلكترون عام 19حتي نھاية القرن 

مر في أنبوبة مفرغة، فيمكن رؤية تيارا على ھيئة مادة متوھجة. ولم يكن يعرف لھا تفسيرا. ف[حظ طومسون أن التبار المتوھج الغامض يتجه للوح

الكھربائي الموجب.فوجد أن التيار المتوھج مكون من جسيمات صغيرة وأجزاء من الذرات تحمل شحنات سالبة سميت باdلكترونات. وقال ايوجين

 كانت النظرية الذرية لرذرفورد، عندما قال أن الذرة تتكون من قلب مكثف له شحنة1911 أن الذرات بھا شحنات موجبة. وفي سنة 1886جولدشتين عام 

اكتشف جيمس كادويك نوعا ثالثا من جسيمات1932 حوله طوق من اdلكترونات السالبة تدور حول النواة.وفي سنة protonsموجبة من البروتونات 

. وأن النترونات تقلل تنافر البروتوناتى النتشابعى الشحتة الكھربائيى بالنواة المتماسكة. والنترونات حجمھا نفيNeutronsالذرة أطلق عليه نيترونات. 

حجم البروتونات بالنواة. و5تحمل شحنات كھربائية Tنھا. متعادلة الشحنات.والذرة متعادلة الشحنة Tن عدد البروتونات الموجبة يعادل عدد اdلكترونات

السالبة داخلھا. وأصغر ذرة ذرة الھيدروجين. ومعظم الفراغ بالذرة فارغ. Tن اdلكترونات تدور في مدارات بعيدة نسبيا من النواة. وكل عنصر من

العناصر المختلفة تتميز عن غبرھا من العناصر بعدد ثابت من البروتونات. ولكل ذرة عتصر ما، وزنھا الذري الذي يعين حسب عدد البروتونات

 مليون ذرة ھيدروجين20). فلو وضعنا x 10–8 mm 5والنترونات بنواتھا. ويجب أن نعرف أن حجم الذرة ضئيل جدا. فذرة الھيدروجين قطرھا (

الكترون. وبصفة2 بروتون يدور حولھا 2فتشكل خطا طوله واحد ملليمتر. وذرة الھيدروجين تتكون من بروتون واحد والكترون واحد. وذرة الھيليوم بھا 

 التي تشكل كتلة الذرة تقريبا، إ5 أنھا تشغل حيزا صغيرا من حجم الذرة نفسھا.Tن معظم الذرةa nucleusعامة نجد أن كل ذرة لھا قلب يسمي النواة 

 متعادلة الشحنات. ويدور بالفراغ حولneutronsموجبة الشحنات والنترونات protonsفراغ حول النواة. وبالنواة يوجد جسيمات أصغر ھي البروتونات 

8.وكل عنصر بذرته عدد ثابت ومتشابه من البروتونات بالنواة. فعنصر اTكسجين بنواته electronsالنواة جسيمات خفبفة جدا تسمي اdلكترونات 

بروتونات. والنترونات 5تجمل شحنات كھروبائية. وليس بالضرورة ذرة كل عنصر تجمل عددا ثابتا من البروتونات. فلو ذرات عنصر ما تحمل عددا

 من العنصر الواحد. واdلكترونات جسبمات سلبية الكھربائية ندور في الفراغ حول النواة. وكتلةisotopesمختلفا من النيترونات يطلق عليھا نظائر مشعة 

 كتلة البروتون أو النيترون.كتلة نيترون واحد تعادل كتلة بروتون ونيترون معا, والتفاعل أو اdتحاد بين ذرات العناصر تتم بين1/2000اdلكترون تعادل 

ترابط اdلكترونات لتكوين الجزيئات أو المركبات الكيماوية. لھذا نجد العدد الذري لكل ذرة يدل علي عدد البروتونات بنواة ذرة العنصر.فاTكسجين عدده

 بروتون. وكتلة29 وھذا معناه أن ذرة عنصر النحاس نواتھا بھا29 بروتونات والرقم الذري للنحاس 8. وھذا معناه أن ذرة اTكسجين تتكون من 8الذري 

% من كتلة الذرة في النواة. فأمكن التعرف من خ[ل التعرف علي مكنونات الذرة99،99الذرة نجدھا مجموع عدد البروتونات والنترونات بالنواة. Tن 

علي تفسيرات للنماذج المتكررة بالجدول الدوري. فوجد العلماء أن العناصر في مجموعة واحدة من الجدول تمتلك نفس العدد من اdلكترونات الخارجية

بمدارات الذرة.وكانت الجسيمات لم تكن قد اكتشفت عندما وضع العلماء الجداول الدورية اTولي. وحدسثنا السابق كان حول الذرة المتعادلة الشحنات

كھربائيا.لكن في الحقيقة الذرات يمكنھا فقدان أو اكتساب الكت[ونات سالبة. لكن عدد البروتونات 5تتغير بالنواة. فلو اكتسبت الذرة الكترونات تصبح الذرة

سالبة الشحنة Tن عدد اdلكت[ونات تزيد علي عدد البروتونات بالنواة..ولو فقدت الذرة الكترونات تصبح الذرة موجبة الشحنة Tن عدد البروتوناتبالنواة

 فالھيدروجين الموجب الشجنة يسمي ايون الھيدروجين الموجب وتوضع فوق رمزهan ionيزيد علي عدد اdلكترونات. وكل ذرة لھا شجنة تسمي ايون 

-) ولو كانت الذرة متعادلة تكتب بدون ع[مة(+ أو -) وتكتبH+ ولو كان أيون ذرة الھيدروجين سالب الشحنة يكتب ھكذا(Hع[مة (+) ويكتب ھكذا 

 للعنصر نجد أن عدد النيترونات تتغير حسبisotopes).وفي الحا5ت الث[ثة للذرة نجد أن العدد الذري والوزن الذري ثابت. وفي النظائر Hالذرة ھكذا(

نظير العنصر. لھذا نجد أن نظير العنصر يتغير في الوزن الذري الذي ھو مجموع عدد البروتونات والنترونات، وليس في العدد الذري الذي ھو عدد

Deuterium والديتريم 1 ووزنه الذري 1البروتونا ت. فالنظير لعنصر نجده ثابت في العدد الذري ومختلف في الوزن الذري.فالھيدروجين عدده الذري 

2 ووزنه الذري 1نظير الھيدروجين نجد عدده الذري 
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تحمل نفس المعلومات التي وضعھا مندليف في جدوله. ففي ھذه الجداول الحديثة وضعت العناصر التي تتشابه في خواصھا علي شكل أعمدة طولية يطلق

 بالجدول تضم معادن لينة كلھا تتفاعل مع الماء بشدة لتعطي غاز1 مجموعة. فالمجموعة 18. وعددھا families أو عائ[ت groupsعليھا مجموعات 

الھيدروجين. لھذ نجد العناصر في الجدول الدوري الحديث مرتبة من اليسار لليمين ومن أعلي Tسفل في نظام تزايد العدد الذري للعناصر (العدد الذري ھو

 عنصرا طبيعيا فوق اTرض وعناصر صناعية ابتكرت.وھذه العناصر المضافة أعدادھا92عدد البروتونات في نواة الذرة).و يوجد بالجدول أكثر من 

بروتون في نواة كل ذرة. ھذه العناصر116الذرية اTكبر بالجدول. Tنھا حضرت من خ[ل التجارب والتفاع[ت النووية. وأحدث عنصر حضر، به 

الصناعية لم يطلق عليھا أسماء رسمبة حتي اxن. فالنظام المتبع، الترتيب حسب العدد الذري للعناصر.لكن الترتيب العمودي الذي يسمي بالمجموعات

رتب حسب الخواص الكيماوية والخواص الطبيعية للعناصر، وعدد اdلكترونات في المدارات الخارجية حول النواة العنصر. ووضع العناصر في

 والھليومHydrogenمجموعات بالجدول الدوري لم تكن واضحة المعالم. فبعض العلماء لم يوافقوا علي اخت[فات بسيطة من بينھا الھيدروجين 

Heliumفالھيليوم .He التي تضم الغازات النبيلة 18 غاز خامل 5يتفاعل مع بقية العناصر. وقد وضع في المجموعة A noble gasوتضم أيضا النيون .

neon رجونxوا argon والكريبتون kryptonلكترونات في المدار الخارجيdوكلھا غازات خاملة. لكن العلماء الذين يرتبون العناصر حسب عدد ا ،

 التي يطلق عليھا المعادن اTرضية2 في المجموعة barium والباريوم calcium والكالسيوم magnesiumللذرات، يضعون الھليوم مع الماغنيسيوم 

 التي تحوى إلكترونين في مدارھا الخارجي. وقد نشرالجدول الدوري في أشكال وأحجام عدة لكن أكثر الجداولthe alkaline earth metalsالقلوية 

alkaline earth معادن اTرض القلوية 2 حيث توجد المعادن علي اليسار ويليھا المجموعة 1الحديثة المستعملة تبدأ بالمجموعة (العمود) 

metals عناصر. وھذه المجموعات العشر يطلق عليھا4 عنصر وكل عمود به 40.وھاتان المجموعتان تليھما صفوف تتكون من عشرة أعمدة بھا 

في الجانب اTيمن من المجموعة يوجد خط18- 13. والمجموعات من 12 – 3 وھي المجموعات من رقم the transition metalsالمعادن ا5نتقالية 

tin وفي الجزء اTسفل علي اليسار يوجد القصدير nitrogen والنيتروجين carbon والكربون oxygen كاTكسجين nonmetalsفاصل فوقه ال[معادن 

 عنصر. وھما باسفل الجدول الرئيسي. وھذه14 عنصر. كل صف به 28. باdضافة لوجود مجموعتين مقسمتين لصفين. وتتكونان من leadوالرصاص 

 Tن خواصھا متشابھة.لدرجة يصعب علي الكيميائيين فصلھما عن بعض عندما يختلطان معا. والمفروض ھذانعناصر اTرض النادرةالعناصر ھي 

 من جھة أخرى، للتقليل من12-3 من جھة وكتلة المعادن ا5نتقالية المكونة من المجموعات من 2و1الصفان يوضعان حسب العدد الذري بين المجموعتين 

 تختلف في أطوالھا من أعلي Tسفل الجدول.وھي تضم منperiodsحجم الجدول الدور ي. والعلماء يعتبرون الصفوف اTفقية بالجدول الدوري فترات 

 عنصرا. وھذه اTرقام لھا صلة بأقصي عدد من اdلكترونات التي يمكن أن توجد في مدار الذرة Tي عنصر في32و32و18و18 و8 و8و2أعلي Tسفل 

فترته. وكل فترة بالجدول، بھا العناصر غير متشابھة في الخواص عكس ما ھو متبع في المجموعات باTعمدة. والعناصر التي توجد في نفس المجموعة

نجد ان عدد اdلكترونات في المدار الخارجي لذراتھا متساويا مع رقم المجموعة. ومجموعة العناصر بينhalogens والھالوجينات alkaliكالقلويات. 

 وھي متشابھة في تكوين مركبات ملونة.ولھا تكافؤ مختلف وتستخدم كمواد محفزةtransition metals المعادن ا5نتقالية 3و مجموعة 2مجموعة 

catalysts رضية النادرة 71 - 58. والعناصر من رقمTتعرف بالعناصر ا lanthanidesوحقيقة كل ھذه العناصر ليست بالضرورة أن تكون نادرة في 

 مرات وجودا من الرصاص. لكن كلھا فضية وأكثر المعادن تفاع[.5اTرض. Tن عنصر السيريوم أكثر وفرة من أي عنصر آخر واكثر 
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يعتبر الجدول الدوري للعناصر له أھميته للعلماء وط[ب الكيمياء لدراسة العناصر والخواص الكيميائية والفيزيائية، وكيفية اخت[فھا بكل مجموعة به. فمن

 مث[،franciumخ[ل الجدول يمكن الحدس بخواص عنصر ما، وكيفية التفاعل مع عنصر آخر. فلو أراد دارس معرفة خواص عنصر كالفرانشيوم 

. فسيعرف أنه معدن لين يتفاعل بشدة مع الماء أكثر من العنصر الذي فوقه. ولو أراد معرفة مركبات1فيمكنه التعرف عليه من خ[ل خواص المجموعة 

 Tن بقية العناصر في مجموعة التلليريم تكون مركبات معH2Te.فان العنصرين سيكونان مركب hydrogen مع الھيدروجين telluriumالتلليريم 

.وأخيرا كان تنظيم جدول مندليف يعتمد علي الوزن الذري في الترتيب التصاعديH2Se و H2Sوكبريتيد الھيدروجين H2Oالھيدروجين كالماء 

والجدول الدوري الحديث يعتمد علي العدد الذري التصاعدي ولكل عنصر عدده الذري و5 يتكرر مع عنصر آخر. Tن العدد الذري ھو عدد البروتونات

 والكربون نجد ان عددهH والھيدروجين رمزه s والكبريت رمزه O واTكسجين رمزه Cفي نواته. وأصبح لكل عنصر رمزه الكيماوي. فالكربون رمزه 
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 :Metalsالفلزات (المعادن)-1

أ- خواصھا الفيزيائية(الطبيعية) : - اللمعان والبريق. - موصلة جيدة للحرارة والكھرباء. - كثافتھا عالية. - درجة انصھارھا عالية. - يمكن سحبھا Tس[ك.

 سائلالزئبق- يمكن طرقھا Tلواح. - جميعھا صلبة ما عدا 

ب- خواصھا الكيميائية : - تفقد ألكترونات بسھولة. - تتآكل بسرعة. فالحديد يصدأ والفضة تطوس.

 :Nonmetalsال>فلزات (ال>معادن) -2

أ- خواصھا الفيزيائية(الطبيعية) : صفاتھا عكس المعادن - 5 تلمع وبدون بريق. - رديئة التوصيل للحرارة ووالكھرباء، - ھشه تتھشم بسھولة. - 5 تسحب

لس[ك. - 5 تطرق Tلواح. - كثافتھا قليلة. - درجة ا5نصھار منخفضة.

ب- الخواص الكيماوية : - تميل 5كتساب إلكترونات وحيث أن المعادن تميل لفقدان الكترونات وال[معادن تميل 5كتساب الكترونات. لھذا المعادن وال[

. وعندما يتحد اثنان أو أكثر من ال[معادنionic compoundsمعادن يمي[ن لتكوين مركبات منھما. وھذه المركبات يطلق عليھا مركبات أيونية (متاينة) 

.a covalent compoundتكون مركبات متحدة الذرات 

 : لھا خواص المعادن وال[معادنMetalloidsأشباه الفلزات (المعادن) -3

أ- خواصھا الفيزيائية (الطبيعية): - صلبة - 5معة أو غير 5معة. - يمكن سحبھا Tس[ك. - يمكن طرقھا Tلواح.

- توصل الحرارة والكھرباء لكن ليس بكفاءة المعادن.
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